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見上げてごらん

　夜の火星を♪の巻
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夏
の
こ
の
時
期
、
夕
涼
み
や
夜
の
散

歩
の
と
き
に
夜
空
を
見
上
げ
て
み
る
と
、

夜
の
８
時
こ
ろ
に
は
西
の
地
平
に
沈
ん

で
ゆ
く
火
星
が
見
ら
れ
ま
す
。

　
は
る
か
昔
か
ら
、
火
星
は
人
類
の
あ

こ
が
れ
と
恐
れ
の
対
象
で
し
た
。
夜
空

に
赤
く
輝
く
火
星
を
、
人
々
は
戦
の
神

に
な
ぞ
ら
え
、
ま
た
災
い
の
星
と
し
て

恐
れ
敬
い
ま
し
た
。
マ
ー
ズ
（M

a
r
s

）

と
い
う
英
語
の
呼
び
名
は
、
ロ
ー
マ
神

話
の
軍
神
マ
ル
ス
（M

a
r
s

）
か
ら
き
て

い
ま
す
。
ま
た
、
３
月
の
こ
と
を
英
語

で
マ
ー
チ
（M

a
r
c
h

）
と
呼
ぶ
の
も
、
マ
ル

ス
に
ち
な
む
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
近
代
に
入
り
、
火
星
が
地
球
と
同
じ

太
陽
の
周
り
を
ま
わ
る
惑
星
の
ひ
と
つ

で
あ
る
こ
と
が
広
く
知
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
か
ら
も
、
火
星
は
人
々
や
、
と

り
わ
け
科
学
者
を
魅
了
し
続
け
ま
し
た
。

　
な
ぜ
、
こ
ん
な
に
火
星
が
人
々
を
ひ

き
つ
け
る
の
か
？
そ
れ
は
、
火
星
に
は

地
球
外
の
生
命
体
が
存
在
す
る
か
も
し

れ
な
い
、
と
考
え
ら
れ
て
き
た
こ
と
と
、

深
い
関
わ
り
が
あ
る
と
思
わ
れ
ま
す
。

　
今
年
１
月
、
N
A
S
A
の
火
星
無
人

探
査
車
「
ス
ピ
リ
ッ
ト
」
と
「
オ
ポ
チ

ュ
ニ
テ
ィ
ー
」
が
、
無
事
火
星
に
着
陸

を
果
た
し
、
火
星
探
査
の
旅
に
出
発
し

ま
し
た
。

　
N
A
S
A
で
は
、
ス
ピ
リ
ッ
ト
と
オ

ポ
チ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
を
「
双
子
の
姉
妹
」

と
呼
び
、
自
分
た
ち
の
仲
間
と
し
て
親

し
ん
で
い
ま
す
。

　
彼
女
ら
の
重
要
な
任
務
の
一
つ
は
、

火
星
に
「
水
」
の
痕
跡
を
探
す
こ
と
で

す
。
火
星
に
水
が
存
在
し
た
時
代
が
あ

っ
た
か
ど
う
か
は
、
火
星
に
生
命
が
存

在
し
た
か
否
か
の
議
論
に
密
接
に
関
わ

る
、
重
要
な
問
題
だ
か
ら
で
す
。 

　

―
　

渚
に
は
、
お
だ
や
か
な
波
が
う
ち
よ

せ
、
水
底
に
は
細
か
い
砂
が
小
さ
な
波

の
も
よ
う
を
描
い
て
い
た
　

―
　

　
は
る
か
昔
の
火
星
は
、
私
た
ち
が
想

像
し
て
い
た
よ
り
、
も
っ
と
地
球
に
よ

く
似
た
惑
星
だ
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。

　
ス
ピ
リ
ッ
ト
と
オ
ポ
チ
ュ
ニ
テ
ィ
ー

姉
妹
は
、
地
球
で
待
つ
私
た
ち
に
、
大

き
な
成
果
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。
オ
ポ

チ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
が
降
り
立
っ
た
場
所
は
、

昔
、
塩
水
に
満
ち
た
海
の
渚
で
あ
っ
た

よ
う
だ
と
、
N
A
S
A
の
研
究
チ
ー
ム

が
発
表
し
た
の
で
す
。
根
拠
と
な
っ
た

の
は
、
探
査
車
に
よ
る
火
星
の
岩
石
の

観
察
と
分
析
の
結
果
で
し
た
。

　
オ
ポ
チ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
は
着
陸
地
点
の

岩
を
分
析
し
、
鉄
ミ
ョ
ウ
バ
ン
石
と
い

う
鉱
物
を
発
見
し
ま
し
た
。
こ
の
鉱
物

は
、
地
球
で
は
水
中
で
で
き
た
石
か
、

造
ら
れ
た
後
、
長
い
間
水
に
さ
ら
さ
れ

て
変
質
し
た
石
に
見
ら
れ
る
も
の
で
す
。

そ
の
ほ
か
、
岩
石
の
組
織
や
構
造
な
ど

に
も
、
水
の
存
在
を
示
す
と
考
え
ら
れ

る
も
の
が
い
く
つ
も
発
見
さ
れ
ま
し
た
。

　
も
っ
と
も
決
定
的
な
証
拠
は
、
流
れ

る
水
が
あ
っ
た
こ
と
を
示
す
斜
交
層
理

（
し
ゃ
こ
う
そ
う
り
）
と
呼
ば
れ
る
地

層
が
発
見
さ
れ
た
こ
と
で
す
。
こ
れ
は

地
層
が
な
な
め
に
交
わ
っ
て
重
な
る
地

層
で
、
地
球
で
は
波
う
ち
際
や
浜
辺
な

ど
、
水
の
流
れ
が
変
化
す
る
場
所
で
堆

積
し
た
地
層
に
見
ら
れ
る
構
造
で
す
。

こ
の
地
層
と
は
別
に
、
オ
ポ
チ
ュ
ニ
テ

ィ
ー
が
調
べ
た
岩
石
の
な
か
に
は
、
少

な
く
と
も
水
深
５
㎝
以
上
、
秒
速
約
１０

〜
５０
㎝
の
流
水
に
よ
っ
て
で
き
た
こ
と

が
わ
か
る
、
小
さ
な
波
形
の
く
ぼ
み
の

あ
る
岩
が
見
つ
か
っ
た
そ
う
で
す
。

　
こ
れ
ら
の
証
拠
か
ら
、
オ
ポ
チ
ュ
ニ

テ
ィ
ー
が
探
査
中
の
場
所
は
、
か
つ
て

塩
水
の
打
ち
寄
せ
る
渚
だ
っ
た
と
、

N
A
S
A
の
研
究
者
ら
は
結
論
づ
け
た

の
で
す
。
し
か
し
、
海
が
い
つ
ご
ろ
、

ど
の
く
ら
い
存
続
し
て
い
た
の
か
な
ど

に
つ
い
て
は
、
ま
だ
手
が
か
り
は
得
ら

れ
て
い
ま
せ
ん
。

　
一
方
、
ス
ピ
リ
ッ
ト
も
独
自
の
成
果

を
上
げ
て
い
ま
す
。
ス
ピ
リ
ッ
ト
が
分

析
し
た
あ
る
岩
石
に
は
、
熱
水
が
通
っ

た
跡
と
思
わ
れ
る
構
造
が
見
ら
れ
ま
し

た
。
そ
れ
は
、
玄
武
岩
と
い
う
地
球
で

も
よ
く
見
ら
れ
る
岩
石
で
、
地
表
付
近

ま
で
上
昇
し
噴
出
す
る
な
ど
し
て
冷
え

た
マ
グ
マ
か
ら
で
き
る
も
の
で
す
。

　
火
星
で
も
地
球
で
も
、
石
は
惑
星
の

歴
史
を
ひ
も
と
く
重
要
な
手
が
か
り
で

す
。

　
火
星
に
魅
せ
ら
れ
た
人
は
誰
も
が
、

双
子
の
火
星
探
査
車
か
ら
送
ら
れ
て
く

る
風
景
や
石
の
写
真
を
見
な
が
ら
、｢

こ

の
目
で
本
物
を
見
て
み
た
い
！｣

と
心

の
ど
こ
か
で
願
っ
て
い
る
こ
と
で
し
ょ

う
。
残
念
な
が
ら
、
私
た
ち
人
類
に
は
、

ま
だ
、
火
星
か
ら
石
や
砂
の
サ
ン
プ
ル

を
持
ち
帰
る
能
力
は
あ
り
ま
せ
ん
。
し

か
し
、
は
る
か
昔
に
火
星
を
飛
び
出
し
、

は
る
ば
る
地
球
へ
と
や
っ
て
き
た
石
が

あ
り
ま
す
。
そ
れ
ら
は
火
星
い
ん
石
と

呼
ば
れ
、
現
在
、
地
球
上
で
十
数
個
だ

け
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
火
星
い
ん
石
は
、
火
星
表
面
で
の
大

規
模
な
い
ん
石
の
衝
突
な
ど
で
、
宇
宙

空
間
へ
と
は
じ
き
飛
ば
さ
れ
た
岩
の
か

け
ら
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
１
９
９
６
年
、
あ
る
火
星
い
ん
石
の

内
部
に
、
バ
ク
テ
リ
ア
の
化
石
に
よ
く

似
た
構
造
の
も
の
が
発
見
さ
れ
、
火
星

い
ん
石
は
い
ち
や
く
有
名
に
な
り
ま
し

た
。
そ
れ
が
、
本
当
に
火
星
の
生
物
の

化
石
で
あ
る
の
か
、
そ
れ
と
も
生
物
と

は
ま
っ
た
く
関
係
の
な
い
別
の
も
の
で

あ
る
の
か
、
議
論
は
ま
だ
収
束
し
て
い

ま
せ
ん
。

　
生
命
と
は
直
接
に
結
び
つ
く
も
の
で

な
く
て
も
、
火
星
い
ん
石
の
研
究
か
ら

火
星
の
歴
史
に
ま
つ
わ
る
こ
と
が
少
し

ず
つ
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
地
球
と
同

じ
く
、
お
よ
そ
４５
億
年
前
に
は
大
規
模

な
マ
グ
マ
の
海
に
覆
わ
れ
て
い
た
と
考

え
ら
れ
る
こ
と
。
４０
億
年
前
ご
ろ
に
は
、

大
規
模
な
い
ん
石
衝
突
で
激
し
く
打
ち

の
め
さ
れ
て
い
た
ら
し
い
こ
と
。
そ
の

後
、
地
下
で
マ
グ
マ
は
活
動
し
続
け
、

１３
億
年
前
ご
ろ
に
活
動
の
ピ
ー
ク
を
迎

え
た
ら
し
い
こ
と
。
少
な
く
と
も
２
億

年
近
く
前
ま
で
は
、
断
続
的
な
火
山
活

動
が
続
い
て
い
た
こ
と
な
ど
で
す
。

　
双
子
の
火
星
探
査
車
が
火
星
の
地
層

か
ら
さ
ぐ
る
火
星
史
と
、
地
球
の
科
学

者
た
ち
が
火
星
い
ん
石
か
ら
描
き
出
す

火
星
史
。
こ
の
ふ
た
つ
が
近
い
将
来
組

み
合
わ
さ
っ
て
、
火
星
の
歴
史
が
少
し

ず
つ
明
ら
か
に
な
っ
て
い
く
こ
と
で
し

ょ
う
。

　
今
で
こ
そ
火
星
は
凍
て
つ
き
乾
き
き

っ
た
惑
星
で
す
が
、
そ
の
昔
は
、
地
球

の
よ
う
に
青
や
緑
に
み
ず
み
ず
し
く
輝

い
て
い
た
時
代
が
あ
っ
た
の
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
観
測
や
探
査
に
よ
っ
て
少
し

ず
つ
素
顔
が
明
ら
か
に
な
る
一
方
、
新

た
な
ナ
ゾ
も
生
ま
れ
、
や
は
り
火
星
は

人
々
を
魅
了
し
て
や
ま
な
い
の
で
す
。

人
類
の
あ
こ
が
れ
、

は
る
か
な
る
火
星

火
星
は
水
の
惑
星
だ
っ
た

テ
イ
ク
ア
ウ
ト
は
で
き
ま
せ
ん
が
… ☎66◆1717

▲夜空に赤く輝く火星

げ

ん

ぶ

が

ん
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▲ちいさな“双子の姉妹”、スピリット

とオポチュニティー。彼女たちは頼

もしい地質学者でもあります。
▲内部にバクテリアの化石に似た構造

が見られると発表された火星いん石。

▲太陽系最大規模の火山で

ある、火星のオリンポス山。

高さは約２５km。

▲オポチュニティーが発見した、斜交層理が見ら

れる火星の地層。
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