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大きなものから
小さなものまで、
　動かす力だ
　サイエンス♪の巻
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いん石や化石も眠る夜の科学館で、生演奏のコンサートを楽しみませんか？
ほんのちょっぴり、サイエンスにまつわるトークもあります。お気軽にお立
ち寄りください。どなたでもお楽しみいただけます。

　
９
月
１
日
夜
、
長
野
県
と
群
馬
県
の

境
に
位
置
す
る
浅
間
山
が
噴
火
し
た
と

い
う
ニ
ュ
ー
ス
が
飛
び
込
ん
で
き
ま
し

た
。
溶
岩
の
噴
出
を
伴
う
噴
火
は
、
１

９
７
３
年
以
来
３１
年
ぶ
り
と
の
こ
と
。

暗
闇
に
赤
く
輝
く
溶
岩
の
噴
出
が
、
テ

レ
ビ
で
放
映
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

　
マ
グ
マ
が
生
ま
れ
る
の
は
、
地
下
千

キ
ロ
メ
ー
ト
ル
を
超
え
る
深
部
と
い
わ

れ
て
い
ま
す
。
こ
こ
で
生
ま
れ
た
マ
グ

マ
が
、
岩
石
の
割
れ
目
を
伝
っ
て
地
上

に
上
昇
し
、
噴
火
を
引
き
起
こ
す
の
で

す
。
と
は
い
え
、
噴
火
の
た
び
に
地
下

深
部
か
ら
直
接
マ
グ
マ
が
噴
き
出
す
わ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
火
山
の
地
下
数

キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
と
こ
ろ
に
は
、
「
マ

グ
マ
だ
ま
り
」
と
い
わ
れ
る
場
所
が
あ

り
、
通
常
は
そ
こ
に
蓄
え
ら
れ
た
マ
グ

マ
に
よ
っ
て
噴
火
が
引
き
起
こ
さ
れ
る

の
で
す
。

　
国
土
地
理
院
の
発
表
に
よ
る
と
、
浅

間
山
の
場
合
は
、
地
下
お
よ
そ
２.３
キ
ロ

メ
ー
ト
ル
の
と
こ
ろ
に
、
深
さ
３.５
キ
ロ

メ
ー
ト
ル
、
幅
約
１
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の

細
長
い
板
状
を
し
た
マ
グ
マ
だ
ま
り
が

あ
る
そ
う
で
す
。
１
９
９
７
年
と
２
０

０
１
年
に
、
そ
れ
ぞ
れ
２
千
万
か
ら
３

千
万
ト
ン
（
琵
琶
湖
３
杯
分
の
水
と
同

じ
重
さ
！
）
の
マ
グ
マ
が
上
が
っ
て
き

て
い
た
と
思
わ
れ
、
同
時
に
火
山
性
地

震
も
活
発
化
し
た
こ
と
が
観
測
か
ら
判

っ
て
い
た
そ
う
で
す
。

　
買
っ
て
来
た
ビ
ー
ル
や
コ
ー
ラ
を
急

い
で
冷
や
そ
う
と
思
っ
て
冷
凍
庫
に
入

れ
た
ま
ま
、
つ
い
う
っ
か
り
忘
れ
て
し

ま
っ
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
か
。
ハ
ッ
！

と
気
づ
い
て
冷
凍
庫
か
ら
出
し
栓
を
開

け
る
と
、
泡
だ
ら
け
に
な
っ
た
中
身
が

噴
き
こ
ぼ
れ
て
き
て
大
あ
わ
て
。
後
片

付
け
が
大
変
で
す
。

　
ビ
ー
ル
や
コ
ー
ラ
な
ど
炭
酸
飲
料
に

は
、
炭
酸
（
二
酸
化
炭
素
）
が
溶
け
込

ん
で
い
ま
す
。
冷
凍
庫
に
置
き
忘
れ
ら

れ
た
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
や
缶
の
中
で
は
、

や
が
て
中
身
の
一
部
が
凍
っ
て
シ
ャ
ー

ベ
ッ
ト
状
に
な
る
た
め
体
積
が
膨
張
し
、

残
り
の
液
体
部
分
の
体
積
が
減
少
し
て

い
き
ま
す
。
二
酸
化
炭
素
は
、
残
り
の

液
体
に
溶
け
込
も
う
と
し
ま
す
が
、
液

体
部
分
に
溶
け
込
む
こ
と
の
で
き
る
二

酸
化
炭
素
の
量
に
は
限
界
が
あ
る
の
で
、

や
が
て
溶
け
込
む
こ
と
の
で
き
な
か
っ

た
そ
の
一
部
は
泡
と
な
り
、
膨
張
し
ま

す
。
こ
の
た
め
、
缶
や
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル

に
は
、
さ
ら
に
高
い
圧
力
が
か
か
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。
そ
し
て
こ
の
状
態
で

フ
タ
を
開
け
る
と
、
ビ
ー
ル
や
コ
ー
ラ

が
泡
だ
ら
け
に
な
っ
て
勢
い
よ
く
噴
き

出
す
と
い
う
、
大
変
も
っ
た
い
な
い
こ

と
に
な
る
の
で
す
。

　
実
は
、
こ
の
場
合
の
噴
き
こ
ぼ
れ
と
、

火
山
の
噴
火
は
、
大
変
よ
く
似
た
現
象

で
す
。

　
地
下
深
部
か
ら
上
昇
し
て
き
て
マ
グ

マ
だ
ま
り
に
蓄
え
ら
れ
た
マ
グ
マ
は
、

ゆ
っ
く
り
と
冷
え
て
い
き
ま
す
。
や
が

て
、
マ
グ
マ
の
一
部
は
結
晶
化
し
始
め
、

マ
グ
マ
に
溶
け
込
ん
で
い
た
水
蒸
気
な

ど
の
ガ
ス
の
一
部
は
マ
グ
マ
に
溶
け
込

ん
で
い
ら
れ
な
く
な
り
、
泡
と
な
り
ま

す
。
結
果
的
に
こ
の
泡
の
圧
力
で
マ
グ

マ
が
上
昇
し
、
噴
火
が
引
き
起
こ
さ
れ

る
の
で
す
。 

　
う
っ
か
り
冷
凍
庫
に
置
き
忘
れ
た
ビ

ー
ル
や
コ
ー
ラ
が
、
大
変
も
っ
た
い
な

い
事
態
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
ら
、
笑
顔

で
言
っ
ち
ゃ
い
ま
し
ょ
う｢

理
科
の
実

験
、
大
成
功
〜
！｣

と
。
あ
な
た
の
ウ

ッ
カ
リ
を
今
日
こ
そ
と
っ
ち
め
よ
う
と

し
て
い
る
家
族
や
友
だ
ち
を
、
煙
に
巻

け
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
「
理
科
の
勉
強
は
実
生
活
で
は
役
に

立
た
な
い
」
と
感
じ
て
い
る
子
ど
も
は

小
学
６
年
で
約
４
割
、
中
学
３
年
で
５

割
を
超
え
る
こ
と
が
、
福
岡
県
教
育
委

員
会
の
２
０
０
３
年
度
学
力
実
態
調
査

で
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
教
科
ご
と

に
、
学
習
内
容
が
「
生
活
の
中
で
役
に

立
つ
と
感
じ
る
こ
と
が
あ
る
か
」
と
尋

ね
た
ア
ン
ケ
ー
ト
で
、
理
科
は
「
な
い
」

「
ど
ち
ら
か
と
い
え
ば
な
い
」
の
回
答

が
小
学
６
年
で
３９
％
。
算
数
１３
％
、
国

語
２３
％
な
ど
を
大
き
く
上
回
り
ま
し
た
。

中
学
３
年
で
は
理
科
は
５３
％
が
否
定
的

な
答
え
で
、
主
要
５
教
科
で
最
も
高
か

っ
た
そ
う
で
す
。
（
※
）

　
地
震
や
火
山
の
予
知
は
、
最
先
端
の

科
学
で
す
。
大
規
模
な
観
測
や
実
験
を

通
し
て
培
わ
れ
た
科
学
と
技
術
が
、
予

知
や
防
災
を
支
え
て
い
ま
す
。
ま
た
、

火
山
や
地
震
は
深
刻
な
災
害
を
引
き
起

こ
す
現
象
で
あ
る
と
と
も
に
、
地
球
の

活
動
を
解
明
す
る
た
め
の
大
き
な
手
が

か
り
で
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
地

球
規
模
の
現
象
が
、
テ
ー
ブ
ル
の
上
の

ビ
ー
ル
や
コ
ー
ラ
の
噴
き
こ
ぼ
れ
と
、

同
じ
物
理
法
則
に
従
っ
て
い
る
の
で
す
。

　
「
実
生
活
で
は
役
に
立
た
な
い
」
と

思
わ
れ
て
い
る
こ
と
が
理
科
離
れ
の
原

因
と
い
え
る
か
ど
う
か
は
、
前
述
の
調

査
だ
け
で
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。
で
も
、

身
近
な
自
然
や
実
験
か
ら
学
ぶ
理
科
は
、

日
常
生
活
を
支
え
る
科
学
の
大
切
な
礎

で
あ
り
、
こ
の
地
球
の
仕
組
み
を
解
き

明
か
す
科
学
の
礎
で
も
あ
り
ま
す
。
こ

の
理
科
の
大
切
さ
を
子
ど
も
に
伝
え
て

い
く
こ
と
は
、
私
た
ち
大
人
の
役
目
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
と
い
う
わ
け
で
、
「
理
科
の
実
験
、

大
成
功
〜
！
」
と
い
う
言
い
訳
で
は
ご

ま
か
さ
れ
な
い
家
族
や
友
だ
ち
に
は
、

「
生
活
の
中
で
理
科
を
楽
し
む
茶
目
っ

気
が
、
日
本
人
の
理
科
離
れ
を
救
う
の

ダ
」
と
開
き
直
っ
て
み
て
く
だ
さ
い
。

あ
な
が
ち
間
違
い
で
も
な
い
と
思
う
の

で
す
が
…
。

※
７
月
３１
日
付
西
日
本
新
聞
の
記
事
を
参
考

　
に
し
ま
し
た
。
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

火
山
と
ビ
ー
ル
の

意
外
な
関
係

浅
間
山
噴
火

理
科
は
役
立
た
ず
？

☎66◆1717

生
命
の
海
科
学
館
　

学
芸
員
　
山
　
中
　
敦
　
子

▲火山のしくみ。地下深部でつくられたマグマは、

いったんマグマだまりに蓄えられてから噴火します。

▲泡だらけの中身を噴き

出すコーラは、ミニチ

ュア火山。

▲噴き上げられた溶岩が

冷えてできた軽石。無数

の穴は、噴火の際に溶岩

が発泡していたことを

表す証拠です。

川
の
地
形
を
作
る
実
験
。
大
人
も

子
ど
も
も
、
川
の
地
形
が
で
き
る

し
く
み
を
楽
し
く
学
べ
ま
す
。


